Carl Friedrich Gauss

Rakamlarla oynamak...

Daha cocuk yaslarda rakamlar1 parmaginda oynatmaya baslayan Gauss,
"Matematigin Prensi” olarak aniliyor. Matematikten astronomiye, fizige kadar
pek cok dalda yeni kesiflere imza atan dahi, giiniimiizde gerceklestirilen
bilimsel arastirmalara da 151k tutuyor.

Gectigimiz nisan ayinda, diinya basininda
yayimlanan bilimsel bir kesfin haberi
sevincle karsilandi. Astronomlarin
olusturdugu uluslararasi bir ekip,
glinimuzden 15 milyar yil once meydana
gelen ve evreni doguran "Biiyiik
Patlama“dan geriye kalan sicakligi
incelemisti. Bu "sicak lekeler"in
¢cozumlenmesi sirasinda, ekip, saskinlik
uyandiran bir sonuca ulasmisti: Evreni
olusturan uzayin yapis1 duzduir...

Pek cok kisi, uzayin bir sekle sahip olmasi
fikrinin imkansizligina inaniyor. Bunun yam
sira, bilim adamlarina gore, tartisma
yaratan son iddianin gecmisi 150 yili askin
bir slireye uzaniyordu. Tum zamanlarin en
buyuk matematikgisi Carl Friedrich
Gaussa...

Cristian AIbrech Jensen,
1850'de Gauss'un portresini yapmisti.

Bu kozmik kesif, Gauss'un fikirlerinin hala gecerli oldugunun bir gostergesi.
Herhangi bir bilim sozliigii kanstinldiginda, istatistikten savas konularina pek ¢ok
alanda urettigi teoriler bulunabilir. istatistik alaninda, niifus egilimlerini
aciklamakta hayati 6nem tasiyan can seklindeki "Gauss egrisi" ya da bir niikleer
denizaltinin manyetik alanin1 notrlestirmesi seklinde tanimlanan "degauss”lama,
bunlardan sadece ikisi...

Gauss, diger matematikcilerden farkli
olarak, salt matematikten ilgi alanina
giren konulara yonelik calismalara kadar,
cok farkli alanlarda kilit buluslara imza
atti. Yapitlariyla matematik diinyasina
yeni bir soluk getirmisti. Bu nedenle de,
bilim ¢evresinde "Matematigin Prensi"
olarak adlandinliyor.

Daha cocuklugunda, erken gelismis zekasi
ve matematige karsi yetenegiyle sivrildi.




isci kokenli anne babanin oglu Gauss, 1777'de Almanya'nin Brunswick kentinde
dogdu. Babasinin yaptig1 hesaplan izledigi sirada, ailesi onun ileri diizeydeki
zekasin kesfetti. Kiiciik Carl, babasinin yanlisini bulmus ve dogru cevabi soylemisti.
Hesaplan tekrar kontrol eden babasi hayrete dusmusti. Clinkii, 2 yasindaki oglunun

ikaz1 dogruydu.

Kolej ogrencilerinin IQ'sundan ziirafalarin agirigina
kadar, giinliik hayata iliskin pek cok deger can egrisini
izliyor ve Gauss adinin 6nemini artiriyor. Matematiksel
degerlerin incelenmesine yarayan bu egriye de, iinlii
matematikcinin adindan gelen Gauss egrisi deniliyor.
Bu egri, ilk kez Fransiz matematikci Abraham de Moivre
tarafindan, 1733'te kesfedilmekle birlikte, Gauss
tarafindan yeniden tanimlandi ve degerlendirmelerde
kullanilan matematiksel islemler, onun tarafindan
gerceklestirildi. Egri, 6rnegin insanlarin 1Q diizeylerinin
belirlenmesinde ortalamay1 yansitiyor. Bu da,
ortalamanin altindaki ve ustiindeki IQ'nun ortaya
cikmasini sagliyor.

ilkede, orta noktasi doruga ulasan herhangi bir egri de
ayn islevi goriiyor. Ancak Gauss, gelisiglizel etmenler
nedeniyle bir yayilma s6z konusuysa, egrinin belirgin bir
seklinin olmas1 gerektigini belirtiyor. Zaten, bunun icin
bir formiil de gelistirmis ve egriye can seklini uygun
gormiis. Bu egri her alana uygulanamiyor. Sozgelimi
radyoaktif bozulma... Ancak, egrisi, iki say1 arasinda
dogru cizilmeye olanak taniyan bircok olgunun
aciklanmasinda ise yariyor. Bu durumda, ortalama deger,
can egrisinin doruk noktasimi olusturuyor. Standart
sapma da egrinin diger tarafa gecis egilimini sergiliyor.
Bu iki say1 arasindaki bagint1 yiizde oramm veriyor.
Ornegin, bir kisinin boyunun ortalamanin ne kadar
altinda ya da tstiinde oldugunun belirlenmesi gibi...
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Gauss’un Unli can egrisi

10 yasindaki Gauss'un
matematiksel yetenegi, en iyi
ogretmenlerini bile geride
birakiyordu. Matematik dersinin
ilk gununde, Gauss ve sinmftaki
diger gozde ogrenciler, aritmetik
dizin seklinde adlandirilan konu
tzerine yogunlastilar. Amaclan,
ardisik sayilara 371, 413, 455...
gibi sayilar eklemek ve bu sabit
sayilar arasindaki farkliliklan
anlamakti. Gauss, buldugu
¢ozumu ilan etmeden once,
ogretmenleri problemin ne
oldugunu biiyik zorluklarla
aciklamisti.

Simiftaki diger arkadaslarinin,
onun cabucak ulastig1 coziimii
bulmalar neredeyse bir saati
almisti. Bu tur dizinleri
formullestirmeye calismis, gerekli
baglantilar1 kurmus ve problemi
¢ozmustu. Bunlarin hepsini de,
neredeyse 151k hiziyla akildan
hesaplamisti. Gauss'un aritmetige
ve matematige duydugu bu
olaganiistii egilim, Brunswick
dukunun ilgisini cekti ve hemen
okul masraflarim ustlendi.

Genc Gauss, kolej yillarinda,
dikkatini, aralarinda Newton'un da
bulundugu unli akademisyenlerin
buyuk calismalarina yoneltti ve ilk
ozgun arastirmalarinm
gerceklestirdi. Gauss'un erken
yaslarda ulastigr matematiksel

zaferler, daha sonraki kariyerinin de habercisiydi. 19 yasindayken, butun
rakamlarin ozelliklerini bir bir aciklayinca, o gune kadar gecerli matematik

yasalarini alt ust etti.

Dahasi, gozlemler sonucu bulunan veri noktalarindan gececek en uygun egimin
belirlenmesinde kullanilan "En Kucuk Kareler Metodu“nu kesfetti. Ayrica, asal



sayilarla, licgen, kare, besgen gibi geometrik sekiller arasindaki baglantilari buldu.
Kesfettigi bagintilar kullanarak da, antik Yunan geometricilerinin bile
gerceklestirmeyi basaramadigi 17 kenarli cokgeni kurdu.

Bu basarilarindan sadece biri bile, Gauss'un
matematikciler diinyasindaki egemenligini kanitlamaya
yetiyordu. Ancak bu, onun i¢in sadece bir baslangicti.
- Gottingen Universitesi'ne kabul edilen dahi, 22
yasindayken doktorasini tamamladi ve butun cebir
denklemlerinin ¢oziimlerini sundugu ilk kez kanitlanan
"Temel Cebir Teoremi"ni yaratti.

B Ama, tim basarilarina ragmen hak ettigi tini bir tiirli
. kazanamamisti. Ta ki 1801 yilina, bir italyan
astronomun Mars ve Jupiter arasinda bir gezegen

_ buldugunu aciklamasina kadar... Diger astronomlar da
)& bu iddiayr kanmitlamak icin yanstilar. Ancak, yeni

s gezegen, gunesin goz kamastiran 1sinlart arasinda

115 kaybolmustu. Bilim adamlar, gezegenin yerini
saptamak konusunda basarili olamiyorlardi. Gauss,
adin1 duyurabilecek bir sans yakalamisti.

e : ’ En Kucuk Kareler Metodu'nu yeni gezegenle ilgili
gozlemlere uygulayarak, nerede goriilebilecegini

Gauss, 1777'de belirledi. Bundan birkac ay sonra astronomlar,
Brunswick'teki bu evde Gauss'un 6ngordiigii yere teleskoplarini yonlendirdiler
Sleighnligiin, 2L 37, 1. ve gercekten de gezegeni buldular. Astronomlar bu
Dlinya Savasi sirasinda " " . e
yikildi gezegene "Ceres” adini verdiler. Ceres, gunumuzde,

Mars ile Jupiter arasindaki yorungede bulunan binlerce
kaya parcasi icindeki ilk "kucuk gezegen" ya da asteroit
olarak biliniyor.

Gauss'un bu bulusu, uluslararasi alanda taninmasina yol acti. Bu sirada, sadece 24
yasindaydi. Kendisine un kazandiran gelismeden birkac¢ ay sonra, ikinci bombasini
patlatacak, matematik alaninda en onemli calismalardan biri kabul edilen Aritmetik
Arastirmalar (Disquisitiones Aritmeticae) adli kitabin1 yayimlayacakti. Kitabinda,
asal sayilar gibi biitlin sayilarin o6zellikleriyle ilgilenen matematigin yeni dali "say1
teorisi"ni incelemisti.

Calismasi, gunumuzde de kullanilan say1 teorisinin temelini olusturuyor. 1807
yilinda, Géttingen Universitesi astronomi bolimiine profesér oldu ve émriiniin
sonuna kadar da burada kaldi. Dahi bilim adami, 31 yasinda ikinci basyapitini
yayimladi. Konik Kesitli Gokcisimlerin Gunes Cevresindeki Hareket Kuram (Theoria
Motus Corporum Coelestium in Sectianibus Conicis Solem Ambientium) baslikli
yapitinda, Gunes Sistemi icindeki gezegenlerin ¢cekim kuvvetlerinin hesaplanmasini
ve yoriinge kuramlarinm gosterdi. Sundugu yontemler, bugiin bile astronomlar
tarafindan kullamliyor.

Gauss, bu calismasindan sonra dikkatini Dunya'ya cevirdi. 4.000 yildir Dunya'nin
kusursuz bir kiire oldugu diistiniilmisti. Ancak, Isaac Newton Diinya'nin yoriingesel



hareketi geregi ekvator diizleminde bir bombenin var oldugunu gostermisti. Gauss,
Dinya'nin seklini nasil dlcebilecegini arastirirken, kokli bir kesfe daha imza atti:
Herhangi bir yiizeyin sekli, geometrinin normal kurallar ona hala uygulanabiliyorsa
olculebilir.

2.000 yil 6nce Yunanli matematikci Eukleides, bu kurallar belirlemisti. Ornegin,
paralel dogrular, uzunluklari ne olursa olsun kesismezler gibi... Ancak Gauss,
Eukleides'in paralel dogrularin kesismeyecekleri ilkesini diiz yiizeyleri goz oniinde
bulundurarak acikladigini fark etti. Top ya da gezegen gibi kivrimli yiizeylerde,
Eukleides yasas1 gecerliligini yitiriyordu. Zaten boylamlarin ekvatorda paralel olarak
baslayip, daha sonra kutuplarda kesismesi, bunun en acik kaniti...

Bu yaklasimi, Eukleides-disi geometriye dogru giden yolda ilk adimdi. Dolayisiyla, o
giine kadar yiiriitiilen tiim calismalar bir anlamda degerini yitiriyordu. Ornegin,
Eukleides-dis1 yiizeylerde, bir licgenin ic acilarinin toplami artik 180 derece degildi
ya da bir cemberin cevresi, capiyla Pi sayisinin carpimina esit degildi.

Gauss, buitiin bunlari iceren formiilleri belirledi. Bu baglamda, haritacilarin neden
dunyanin mukemmel bir haritasin1 cizemeyeceklerini acikladi: Bir kurenin yuzeyi
gercek bir egime sahiptir, dolayisiyla bu dogal egimleri bilmeden haritanin
ayrintilar belirlenemez. Buna karsilik, bir silindirin egimli yiizeyi milkemmel bir
sekilde duzlestirilebilir. O nedenle, dunya haritalarinda cok farkli modeller
deneniyor ve aslinda egimli olmasina karsin, diiz yiizeylerde yansitiliyor.

Bu kilit kesiflere ragmen
Gauss, Eukleides-disi
geometriyle ilgili calismalarini
buyuk bir gizlilik icinde yurut-
tu. Ne de olsa 2000 yillik bir
gecmisle hesaplasiyordu. Yillar
sonra, diger arastirmacilar da
benzer sonuclara ulastilar ve
bunlan aciklamaya basladilar.
Harekete gecen bilim adamla-
rinin arasinda Albert Einstein
da vardi. Einstein, 1915 yilin-
da, yeni gelistirdigi Genel

: T e o X izafiyet Teorisi'nin merkezine
Bir denizaltinin iizerindeki manyetik alan. Eukleides-dis1 geometriyi
oturtmustu.

Genel izafiyet Teorisi'ne gore, yercekimi, uzay ve zamanin kiitlesel egiminin bir
sonucuydu. Egrisel ve sonlu olarak diistinlilen dort boyutlu bir evrene ait ¢cekim
teorisiydi. Ancak, Genel izafiyet Teorisi'ne gore evren, hem bir bilardo masasi gibi
sifir egrilik derecesine sahip olabilir, hem de bir top gibi pozitif egimli ya da bir
semer gibi negatif egimli olabilirdi.

Gectigimiz nisan ayinda, astronomlarin uzayin derinliklerinde Biyiik Patlama'dan
geriye kalan sicakligi coziimlemeleri sirasinda ortaya ¢ikan sonug, Gauss'un egimli



ylizeylerin olcilebilecegi iddiasini1 dogruluyor. Nitekim, astronomlar, evrenin
egimini olctiler ve sonucta da diiz oldugu sonucuna ulastilar.

1830'lu yillarda Gauss, 50'li yaslara merdiven dayamisti; ancak hala yeni arastirma
alanlar1 artyordu. Alman fizik¢i Wilhelm Weber ile bir ekip kurup, o gunlerde buyuk
bir karmasa yaratan elektromanyetizma teorisini yeniden ele aldi. Manyetizmanin
olculmesine yonelik cok hassas yeni birimler olusturdu. Bunlar arasinda "Gauss”
birimi, gunumuzde de kullaniliyor. Ayrica, elektromanyetik yuklerin etkileri
hakkinda cok onemli teoremlere ulasti.

Bundan sonraki arastirmalarinda, geometrik sekillerin veya uc boyutlu cisimlerin
baz1 durumlarda degismeyen ozelliklerini inceleyen matematik dali olan "topoloji"
ustiinde yogunlasti. Topoloji, biikiilen, egrilen cisimleri inceliyordu. Gauss, bu dalin
evreni kavramakta cok onemli bir yere sahip oldugunu disiinliyordu. Tarih, bu
konuda da Gauss'u hakli ¢cikardi. Ciinkii topoloji, bugiin teorik fizigin kalbini
olusturuyor.

Evrendeki parcaciklarin ozellikleri ve aralarindaki guc iliskisi, topolojinin yardimiyla
aciklaniyor. Gauss, 1855 yilinda 78 yasindayken 6ldi. Hayatini matematige adayan
bilim adami, sayilarla oyun oynamay1 kendisine gorev bilmisti. Gunumuze kadar
uzanan teorileri, matematige 151k tutmay siirdiriyor.



